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數位 KVM 多電腦切換器日漸普遍 –  

類比 KVM 多電腦切換器仍有其價值 

哪種技術最適合您的資料中心或實驗室？ 

 
 



 

1 數位 KVM 切換器日漸普遍– 類比類比類比類比
KVM 切切切切換換換換器器器器仍仍仍仍有有有有其其其其價價價價值值值值 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦切換器的發展切換器的發展切換器的發展切換器的發展 
 

KVM（鍵盤／螢幕／滑鼠）多電腦切換器是當今資料中心不可或缺的技術。這些切換器至今已有將近二十年的發展歷史，能從一或多個控制端存取多台電腦，使用者不必每台電腦配備一組顯示器、鍵盤與滑鼠，有助於節省大量的空間和電源。此外，KVM 多電腦切換器還能為技術人員與管理員省下大量的時間，能從一個地方控管大型資料中心的所有電腦；透過 IP KVM 多電腦切換器的幫助，將能控管分布於全球各地的電腦。 

 現在的 KVM 多電腦切換器是從初期的 KV（鍵盤／螢幕） 切換器所發展出的產品。KV 切換器一開始只能透過單一的螢幕／鍵盤控制端操控兩台電腦，現在的 KVM多電腦切換器（M 表示滑鼠）則可透過一或多個控制端操控約 40 台電腦。當提到一台切換器能直接連接的電腦數量時，是指「連接埠」的數量而言。控制端的數量通常是指螢幕的數量（每台顯示器皆有一組關聯的鍵盤與滑鼠），控制端允許使用者同時獨立控制連接切換器的不同電腦。控制端的數量越多，越具優勢，對擁有大量連接埠的切換器更是如此，因為能讓多位使用者同時在不同電腦上工作，而單控制端的切換器則無法同時存取兩台以上的電腦。 

 切換器從一開始 2 個電腦連接埠發展到 8 個連接埠，並搭配一個使用者控制端。初期的切換器大多僅支援單一平台（即 PC、Macintosh 或
Sun 的硬體和作業系統）。初期的切換器是採用簡單的機械切換方式，而現在最新式的 KVM 切換器則是利用電子方式完成切換動作。無論操作員有無將控制端切換至目前正在監看或控制的電腦，電路系統都能隨時模擬滑鼠及鍵盤，並提供每台連接切換器的電腦使用。因此，不論何時開啟這些電腦的電源，切換器都能在開機時載入正

確的驅動程式，而這是簡單機械切換不具備的能力。 

 不同的作業系統（如 Microsoft Windows、Apple 

Mac OS、Sun Solaris、Unix 等）會使用不同的數位碼作為鍵盤與滑鼠的命令，切換器的設計必須能正確模擬每一種系統所使用的數位碼。目前仍有些 KVM 切換器僅支援一種平台（即僅支援
Windows 或 Sun），不過大多數的 KVM 切換器皆已提供多平台支援能力。多平台支援裝置不只要能正確模擬，還必須提供適當的切換器線材接頭（如 USB、ADB、PS2 或 Mini-DIN 8 鍵盤和滑鼠接頭）。 

 切換器處理視訊的方式，是設計切換器時考量到
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的其中一個層面。除極少數（低解析度）例外，初期的 KV 或 KVM 切換器皆為類比切換器，這表示其會透過持續調變電壓傳送紅色、綠色及藍色 (RGB) 視訊訊號；從那時到現在，滑鼠與鍵盤訊號本質上仍為數位（數字）訊號。初期的這些切換器使用獨立的視訊、鍵盤與滑鼠線材連接每台電腦，或使用專用的多芯或黏合線同時傳送
KVM 訊號，並於電腦附近分線連接適合的連接埠。 

 視訊輸出訊號會根據特定電腦中安裝的顯示卡而有不同的格式，例如 VGA（或更高解析度的衍生類比訊號，例如 UXGA）、DVI（通常為全數位視訊，但也有可能包含類比視訊），以及在 Sun、
Silicon Graphics、HP 等公司推出的舊款電腦中可找到的一些舊格式。切換器所用的實體接頭包括 DB-15 （VGA 適用）、DVI-I、DVI-D、HDMI、
13W3 等。一般說來，KVM 切換器能處理各種類比或數位視訊來源，但無法處理混合類比與數位的來源，除非裝有特殊的（外接）轉換器。 

 在 1990 年代中期，16 埠及更大型的 KVM 多電腦切換器進入市面，不過這卻讓使用者漸漸感到憂慮，因為一次只有一位操作員能在電腦群組中存取其中一台電腦，這個原因促使多控制端「矩陣式」KVM 切換器開始發展。當所謂的「矩陣式切換器」上市後，多位使用者將能透過不同的電腦共同檢視／控制同一台電腦上的資料，以便進行協同作業及訓練。第一代矩陣式 KVM 切換器採用類比視訊電路，並利用專用的多芯線材連接電腦。控制端不是連接至切換器機殼，就是連接至已接上切換器機殼的 KVM 延長器線材。 

 隨著電腦控制數量增多，KVM多電腦切換器的使用率逐漸提高，這時使用者開始認為若能更進一步控制由序列終端機（ASCII 鍵盤以及非圖形、以字元為主的使用者介面，採用 9 或 25 pin D 型接頭的 RS232 或 RS422 序列連接埠）控管

的多台電腦，以及路由器等周邊裝置，勢必能獲得更大的優勢。為因應使用者的需求，有些製造商開始研發序列裝置切換器，且能力近年來不斷提升。然而，這些切換器並不支援標準電腦。換言之，序列裝置切換器僅限控制終端機，而 KVM 多電腦切換器則僅限控制螢幕和鍵盤。如果序列裝置的數量夠多，分開使用序列切換器與 KVM 多電腦切換器確實是不錯的解決方法，但有時序列裝置僅佔少數。基於此原因，有些製造商開發各種轉接器，允許使用 KVM 切換器控制序列介面裝置，同時控制連接標準視訊與鍵盤的電腦。 

 

隨著 KVM 多電腦切換器的接受度逐漸提高、大量部署於資料中心，且電腦使用者亦日益習慣從單一位置控管散布於各地的電腦，這些使用者發現，若能透過面前的電腦開啟和關閉遠端電腦的電源，將能為自己帶來極大的優勢，尤其是標準的重新開機指令（即 Ctrl-Alt-Del）無法解決系統當機問題時。這種需求帶動電源控制裝置的發展，特別是智慧型排插，使用者能透過序列切換器的序列資料控制此裝置，也可透過 KVM 切換器直接連線控制。相較於大型的多插座排插，獨立控制型切換式單列電源插座也是其中一種電源控制裝置。隨著以下產品的推出（詳見以下說明），電源控制裝置也變得更加普及。 

 

1990 年代後期出現一項創新產品，這種產品能利用 Cat 5 線材傳送類比 KVM 訊號。電腦的轉接
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器能同時轉換顯示卡的 VGA 輸出訊號，以及各種鍵盤與滑鼠的輸出訊號（如 AT/PS2 鍵盤、
PS2/Serial 滑鼠或 ADB/DB-8 鍵盤／滑鼠），並透過 Cat 5 線材內的四對雙絞線進行傳送；類比
RGB 訊號會透過其中三對雙絞線進行傳送，第四對雙絞線則用來傳送鍵盤／滑鼠的組合訊號。使用者紛紛改用這種稱為 Cat 5 KVM 切換器的產

 第一款推出的 KVM-IP 轉接器為獨立型裝置，能介接單台電腦或 KVM 切換器的使用者控制端埠，允許使用者利用區域網路 (LAN) 或網際網路控制連接的電腦。初期的轉接器價格並不實惠（單一連接要價 $5,000 至 $8,000），且能力有限。大約在 2000 年，即被第一款整合型數位 KVM 切換器所淘汰。 

者歡迎。電腦轉 Cat 5 轉接器的其中一個優勢是：不同型號的轉接器能支援不同的運算平台，因此使用者能用相同的 KVM 切換器與 Cat 5 線材連接 PC、Mac、Sun 等作業系統，甚至連接 RS232 系統 （有些使用者將這些轉接器稱為「dongle」）。當您需要移動電腦時，僅須移動電腦及其轉接器，而無須移動線材。 

 除此之外，相較於一般的 D 型接頭或舊式類比 

KVM 切換器所用的獨立線材接頭，Cat 5 使用的 

RJ-45 接頭體積更小，因此單一切換器機殼允許連接更多條線材。一台 1U 機架式的 19 吋 Cat 

5 切換器允許配置高達 9 個使用者控制端，最多能控管 32 至 40 台電腦，因此能節省寶貴的機櫃及樓板空間。 

 大多數 KVM 製造商皆提供支援長距離連線的類比 Cat 5 KVM 切換器，電腦與使用者控制端之間的距離最長可達 1,000 英尺（300 公尺。隨著距離與遠端控管需求的逐漸提高，因而發展出 IP 

KVM 介面的切換器。 

疊滑鼠與鍵盤資訊，然後以封包形式透過 TCP/IP 網路傳輸。 

 數位 KVM 切換器能連接至 LAN、WAN 或網際網路，並透過 TCP/IP 進行資料存取。無須使用多條專用的 Cat 5 線材連接使用者控制端介面，只需使用一條 Cat 5 線材連接網路（連接距離短，通常連接至與 KVM 切換器相同的 RJ45 配線槽）。使用者控制端未連接任何轉接器、螢幕、鍵盤及滑鼠，使用者可從任何電腦上的用戶端軟體或網頁瀏覽器存取該網路，如從資料中心的近端電腦、其他大樓的辦公室、家中、醫院或任何地方。數位 KVM 切換器提供不受距離限制的控管能力，這也是促成越來越多使用者部署電源控
趨勢趨勢趨勢趨勢 

 最近十年來，隨著數位 KVM 多電腦切換器蓬勃發展，其扮演的角色亦日趨重要。類比 KVM 切換器的部署情況目前仍十分普遍，這兩項技術各有其利弊，您必須根據企業的需求、資料中心的

品（不同於乙太網路交換式集線器），這些切換器支援短至數英尺、長至數百英尺的標準
Cat 5 線材，而且線材容易取得。此外，Cat 5 線材的體積較小，更容易敷設與移動。 

 十多年來，這種 Cat 5 技術（兼具轉接能力）仍廣受消費
 數位 KVM 切換器表面上與類比  Cat 5 切換器十分相似，皆使用 Cat 5 線材連接電腦的轉接器，但內部的運作卻有很大的差異。數位 KVM 切換器會擷取並壓縮類比影像、將其轉換為數位影像、重
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實體特性、預算，甚至是個人喜好做出選擇。 

 

>> 數位數位數位數位 KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦切換器具備較佳的既有網切換器具備較佳的既有網切換器具備較佳的既有網切換器具備較佳的既有網路架構整合能力路架構整合能力路架構整合能力路架構整合能力 
 相對而言，數位 KVM 切換器較容易整合既有的網路架構，您只要將切換器放入機櫃、插上電源、連上網路並執行啟動程序便可使用，不必為了互連與控制各伺服器機櫃中的多台 KVM 切換器而部署另一條 Cat 5 網路線，既省時又省成本。 

 數位 KVM 切換器可用於控制電腦以外的裝置，例如經由序列埠控制的路由器、遠端 Unix 伺服器以及電源控制裝置，提供使用者完整的控制能力。 

 

>>實現無距離限制的存取能力實現無距離限制的存取能力實現無距離限制的存取能力實現無距離限制的存取能力 
 部署數位 KVM 切換器可享有的立即優勢是：任何操作員皆擁有「集中及整合控制」所有 KVM 切換器的能力。實際上，只要操作員啟動有安全防護的瀏覽器 （或裝有專用切換器用戶端軟體的特定系統）並登入後，便可將該地點作為控制中心。
 數位 KVM 切換器打破距離限制，無論身處於本機電腦所在的建築物或校園內，只要有高速網路服務的地方，使用者便能取得控管能力。 

 

>>多位使用者登入與同步存取能力多位使用者登入與同步存取能力多位使用者登入與同步存取能力多位使用者登入與同步存取能力 
 數位 KVM 多電腦切換器允許多位使用者同時登入及存取特定電腦，或受管理員所指派之密碼及存取權限所控管的電腦群組。同時存取特定數位
KVM 切換器的能力表示，使用者不僅能同時控制連接至該切換器的不同電腦，還能共用同一台電腦的存取權限（一次由一個人控制，其他人可觀看控制時的情況），例如：某位使用者可呼叫位於不同地方的使用者以協同管理同一項專案，也可藉由從不同顯示器監控情況的能力更快解決問

題。 

 透過同步遠端存取以及整合電源與序列裝置的管理能力，數位 KVM 切換器可提供不間斷的人力支援，跨國組織將可讓在正常工作時間工作的員工從單一地點接手處於非正常工作時間之地區的控管工作。此外，數位 KVM 切換器亦可省去現場作業的人力配置，有助於使用者立即取得各種電腦和周邊裝置廠商以及軟體開發商的技術支援，同時節省大量的時間和金錢。 

 

>>無限擴充能力無限擴充能力無限擴充能力無限擴充能力 
 使用者能根據伺服器增加的數量增設更多的數位
KVM 切換器，而無須擔心以菊鏈、堆疊或其他方
隨處新增伺服器並使用數位 KVM 切換器進行控制，如同這些電腦皆位於同一處。 

 數位 KVM 技術有一項重大的改良，此構想來自現在有些裝置允許從單一 IP 位址存取特定公司、機構或企業的所有數位 KVM 切換器。過去，使用者必須逐一追蹤每個切換器或伺服器的 IP 位址。對於切換器數量不多的小型資料中心與本機使用者而言，這種情況或許可接受，但對於數位 KVM 切換器數量眾多且分散的大型資料中心而言，追蹤所有 IP 位址會是一項艱困的工作。因此，使裝置從單一 IP 位址存取大量的數位
KVM 切換器，便成為一項重要而有其需要的發展。 

 

式串聯當前部署的切換器。事實上，資料中心或伺服器機架無須挪出額外的機櫃空間，使用者能
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>> 類比類比類比類比 KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦切換器仍是部分切換器仍是部分切換器仍是部分切換器仍是部分 KVM 應應應應用的重要解決方案用的重要解決方案用的重要解決方案用的重要解決方案 
 儘管有越來越多使用者改用數位 KVM 解決方案管理伺服器，許多 IP 管理員仍選擇傳統的類比 

KVM 切換器（包括 Cat 5 類比 KVM）管理伺服器機房與資料中心。過去，數位 KVM 切換器的價格遠高於類比 KVM 切換器，但今日的價差已大幅縮小，選用類比 KVM 切換器通常是因價格以外的原因，例如需要更高的安全性、即時的視訊／滑鼠回應速度，以及真實的影像。 

時，將需要大量的 IP 位址，這可能會額外增加網路裝置（路由器／集線器）的成本；甚至需要更分離的 IP 位址，而非立即可用的 IP 位址（避免數位 KVM 切換器產生 DHCP/Auto 定址的最佳方式）。 

 

類比類比類比類比 KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦切換器的優勢切換器的優勢切換器的優勢切換器的優勢 

 
>>獨立於網路的安全性獨立於網路的安全性獨立於網路的安全性獨立於網路的安全性 
 類比 KVM 切換器優於數位 KVM 切換器之處：採用頻外管理方式，亦即類比 KVM 切換器是透過獨立的 Cat 5 線材進行控制，而不連接或倚賴
LAN。因此，即使類比 KVM 切換器與路由器等裝置一同使用，依然能提供最高的安全性。儘管先進的數位 KVM 切換器同樣具備卓越的安全防護力，能有效防止有特定意圖的駭客取得存取權限，但如果您有最高層級的安全需求 （例如特定的安全防護委任契約），類比 KVM 切換器不連接 WAN 或網際網路的特性，將是無可取代的最佳選擇。它不具備任何外接存取管道（前提是未在系統上安裝 IP-KVM 轉接器）。在安全性方面，只要類比 KVM 切換式伺服器的實體位置安全，您的伺服器便安全無虞。 

 
>>線材架構線材架構線材架構線材架構 
 數位 KVM 切換器系統設想的安裝環境是：切換器分散部署於資料中心的四周，並以相對較短的線材連接切換器與伺服器。「長距離的躍點」會經由傳統的 Cat 5 或 Cat 6 網路線連結至網路基礎架構。請記住，大量部署數位 KVM 切換器

制端與伺服器之間有 300 公尺（~1000 英尺）的線材長度限制。有些管理員選擇將類比 KVM 切換器集中部署於同一個機櫃，例如一排伺服器機櫃的盡頭，並使用較長的網路線連接各伺服器，方便網管人員檢查和加裝切換器、更新韌體等。有些人可能選擇將類比 KVM 切換器裝設於三個機櫃的正中央，並將這些切換器連結至部署使用者控制端的中央切換器。透過一或多個
IP-KVM 轉接器，這種方式仍可提供遠端存取能力。 

 
>>較低的阻塞情形較低的阻塞情形較低的阻塞情形較低的阻塞情形 
 阻塞情形是指：單一切換器的電腦連接數量超過電腦的使用者連線數量。幾乎所有（但非全部）
KVM 多電腦切換器都會發生此情形，有些切換器則更容易發生這種效能瓶頸。防阻塞的需求很容易過於誇大，讓人對每個切換器支援的使用者數量或使用者與電腦比率產生規格上的迷思，而沒有考慮到整體安裝架構、電腦部署的特性以及使用者的存取模式。 

 有些製造商生產 8 使用者 x 32 埠類比 Cat 5 

KVM 切換器或 16 使用者 x 64 埠切換器，使用者與電腦的比率皆為 1:4。ATEN 的 KM0932 則是 9 x 32 埠類比 KVM 切換器，使用者與電腦的比率為更理想的 1:3.6。 

類比  Cat 5 / 

Cat 6 KVM 切換器不一定能分散部署於資料中心四周，原因是使用者控
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 類比切換器所能提供的最佳使用者與連接埠比率約為 1:4，但數位 KVM 多電腦切換器最高可讓
4 位使用者連接高達 32 台電腦（8 使用者 x 16 埠數位 KVM 多電腦切換器除外，比率為 1:2）。
 由於數位 KVM 多電腦切換器較不容易發生阻塞情形，能允許數百位使用者在較大型的資料中心進行同步存取，因此銷售量不斷攀升。或許真的有效，不過令人存疑的問題是數位 KVM 切換器真的對您有所幫助或有其必要性嗎？允許大量使用者同時存取資料真的能避免您所關心的阻塞問題嗎？實際需求視您的情況而定。說得更貼切一些，應該要問：「發生病毒攻擊等緊急情況時，重要人員都能同時存取及控制所有電腦嗎？」 

 例如：如果您有 50 台數位 KVM 切換器，每台切換器允許 2 位遠端使用者存取 32 台連接電腦的任一台，則確定您可提供 100 位使用者同時存取的能力。然而，如果其中有兩位使用者透過同一台切換器存取電腦，則其他 98 位使用者皆無法再透過該切換器存取第三台電腦。 

 因此這種切換器的優勢在於：允許最多數量使用者存取該切換器連接的所有電腦；如果需要存取的使用者不到 100 位，其中只有 8 或 10 位需要此存取能力，則優勢更為明顯。事實上，當您

用者的數位 KVM 切換器，只要有 2 或 4 位使用者透過特定切換器存取電腦，則下一位使用者將會遭到阻擋！ 

 將經常存取的電腦或關鍵的電腦分散部署在不同的切換器（而非集中部署在單一或少數切換器），能有效避免發生阻塞而無法存取電腦的情形。若有採取這種方式，便不再需要 1:1 或 1:2 的使用者控制端與電腦基礎架構比率。完全無阻塞存取確實可以做到，但成本過高且通常不具必要性。如果能將最高需求或最關鍵的電腦部署在不同的切換器，則阻塞的機率將趨近於零。 

 如果有許多電腦被視為關鍵的電腦，且遇到緊急情況時必須讓多位網管人員進行修復，則可裝設類比 KVM 切換器，讓更多人員能同時查看特定電腦機櫃中的不同電腦。如果無法在現場集合所有必要的網管人員，部署數位 KVM 切換器則可讓更多人員共同處理問題。對於某些遠端使用者而言，將類比 KVM 多電腦切換器作為根本技術並搭配 IP-KVM 轉接器使用，將是最適合的解決方式。 

 您必須仔細考慮自己的情況，瞭解最適合自己的方案。應避免受特定類型切換器的優勢所迷惑，而將其選為「最佳解決方案」。您的系統會隨著時間改變，您尋找的整體 KVM 多電腦切換器解能為所有需要的使用者提供同時存取能力時，便可忽略使用者與電腦比率的重要性。如果您的切換器最高支援 8 位使用者，不過重要的網管人員僅有 6 位，則不論連接  32 或  8,000 台電腦，存取時都不可能出現阻塞情形！ 

 請記住，若使用常見的 8 x 32（或 9 x 

32）埠機殼作為類比 KVM 系統，最多可讓 8 或 9 位使用者進入連接的電腦，其後使用該切換器的使用者將會遇到阻塞情形；若使用支援 2 或 4 位使
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決方案應符合當下的需求。 

 
>>即時回應即時回應即時回應即時回應 
 類比 KVM 多電腦切換器的速度快，提供即時的鍵盤與滑鼠輸入回應速度、高速的螢幕更新率，且在多數情況下能提供高畫質的視訊。 

 數位 KVM 多電腦切換器必須在有限的時間內擷取並壓縮視訊框，並利用 TCP/IP 通訊協定經由乙太網路切換器 （交換式集線器）、路由器、閘道等傳輸封包資料。使用者看到的視訊會隨著電腦顯示卡的輸出而轉變，網路會延遲這種瞬間轉變，還會延遲鍵盤或滑鼠送至受控制電腦的訊號。若沒有快速的網路連線速度，這種延遲將會令人望之卻步。 

 解決數位 KVM 系統的滑鼠回應問題是一項重大的技術挑戰，原因是傳入電腦滑鼠埠的滑鼠定位資料會驅動游標，但使用者無法看見數毫秒甚至數秒後的滑鼠位置，因此可能將滑鼠移至目標範圍外，或按下錯誤的檔名、圖示及按鈕等。透過更快速的切換器、網路及更寬的頻寬，將可改善這種視訊及滑鼠的時序／定位問題。雖然有些經驗豐富的使用者能熟悉並在這種時滯狀態下的工作（他們移動滑鼠就有如在大教堂中的管風琴演奏者，在演奏的音還沒響起前便要按下一個琴鍵），不過網路時序的延遲多變仍會造成移動的困難（管風琴的聲音至少有一致的延遲）。想想每日網路流量的變化，以及網路上實際資料路徑的重大變動，便能瞭解延遲情況為何如此多變。若您正在傳送檔案或查看載入的網頁資料，些微的不穩定並不是什麼大問題；若您嘗試將游標拖曳至指定位置或想準確選取任何項目，不穩定的回應品質即成為重大問題。從另一方面來說，在遠端控制端多等待幾毫秒，差別僅在資料以普通或快速送達遠端資料中心而已。即使再慢的數位
KVM 遠端連線，在此情況下也是快如閃電。回應問題的嚴重性端視您想嘗試的操作與投入的時間

而異。 

 類比 KVM 多電腦切換器能提供近乎即時與高度準確的回應。類比 KVM 多電腦切換器的視訊轉換或壓縮方式與數位 KVM 多電腦切換器不同，而且沒有會減緩訊號傳送速度的網路裝置或封包，因此能提供即時的回應，且只有在延長線材時才會察覺微乎其微的延遲，不存在任何滑鼠／游標同步的問題。如果您需要花上好幾個小時使用連接 KVM多電腦切換器的電腦工作，或從事需要高度精密的工作 （如製作圖像、處理含有一堆數字的試算表，或執行實驗室的測試），您一定能感受到類比 KVM 多電腦切換器的優勢。 

 
>>視訊品質視訊品質視訊品質視訊品質 
 類比 KVM 切換器支援的視訊解析度高於數位
KVM 切換器。如果您平時使用 1600 x 1200 或以上的解析度工作，您會需要類比 KVM 切換器。雖然有些數位  KVM 切換器支援  1600 x 

1200 的解析度，但由於壓縮數量、色深降低以及總資料傳輸量等因素，使得數位 KVM 切換器的回應速度及影像品質不如類比 KVM 切換器出色。 透過線材補償優化視訊品質透過線材補償優化視訊品質透過線材補償優化視訊品質透過線材補償優化視訊品質 

 在敷設較長線材的情況下，所有切換器及訊號延長器皆會降低最高的訊號解析度，亦即距離為 150 英尺（50 公尺）時，類比  KVM 切換器可能仍保有  1920 x 

1280 的良好解析度；但距離增長至 1000 英尺（300 公尺）時，同一個切換器的解析度可能只剩下 1280 x 1024 或 1024 x 

768。如果想增加線材長度並同時保持視訊清晰度，訊號補償是必要的，特別是使用
Cat 5 線材時，這種線材的雜訊抑制會因四條雙絞線每條絞距的不同而異。這表示，R、G、B 訊號會透過不同長度的線材



 

8 數位 KVM 切換器日漸普遍– 類比類比類比類比
KVM 切切切切換換換換器器器器仍仍仍仍有有有有其其其其價價價價值值值值 

 

 
 
 

 
 
 
 

傳送，且有不同的衰減值與時間延遲。不同的 Cat 5 KVM 廠商採用不同的方式解決與距離有關的時間誤差問題。以手動方式輸入 DIP 切換器的調校值與設定值，是既冗長又過時的色偏校正方法，而自動調校法則無法每次成功。 

 

ATEN 採用獨創的高速自動抗色偏法（亦可以手動調校），能有效改善 Cat 

5 / Cat 6 KVM 線材的時間誤差（專用的非 Cat-x 線材同樣有效），能在長距離傳輸提供更銳利、更清晰的高解析度視訊。 

誰需要類比誰需要類比誰需要類比誰需要類比  KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦切換切換切換切換

器器器器？？？？ 

 
>> 需要高安全性的資料中心需要高安全性的資料中心需要高安全性的資料中心需要高安全性的資料中心／／／／伺服器機房伺服器機房伺服器機房伺服器機房（（（（如金如金如金如金融融融融／／／／政府機構政府機構政府機構政府機構）））） 
 如先前所述，正因為沒有任何外接網路，使得類比 KVM 切換器仍有數位 KVM 切換器所不及的優勢。儘管數位 KVM 切換器實際上也具備卓越的安全性，但有些政府及金融機構的政策與合約仍不考慮使用此技術，僅將類比 KVM 切換器視為唯一的選擇。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>>網路維運中心網路維運中心網路維運中心網路維運中心 (NOC) 
 如果您有為鄰近的資料中心設立 NOC 或戰情室，便能用電視牆顯示多張電腦影像，也能將其傳送至個別使用者的桌上型電腦控制端。同時，這也有助於延長使用者與伺服器之間的距離，這也是類比 KVM 切換器與獨立型延長器的功能。類比 Cat 5 KVM 切換器更適合在 NOC 使用，原因在於其具有更快的回應速度、更高的視訊品質，有些機型還允許單一控制端的使用者將訊號分別傳送至本機控制端與大型的電視牆。此外，有些機型的類比 KVM 切換器允許管理員透過其他控制端埠操控特定的電腦，即提供控制電視牆的能力，而使用數位 KVM 切換器並無法獲得（或

>>降低每埠成本降低每埠成本降低每埠成本降低每埠成本 
 數位 KVM多電腦切換器本質上是含有新電路系統的類比 KVM 切換器，這種電路系統能數位化輸入電腦視訊並經由網路輸出，還能處理從網路傳回的鍵盤／滑鼠訊號並將其解譯，使訊號回到目標電腦上。換言之，在大多數情況下，數位 KVM 切換器的每埠成本會高於能容納相同使用者與電腦數量的類比 KVM 切換器。 

 事實上，對於大多數使用者而言，或如果您不需要隨時擁有遠端存取能力，使用類比切換器並將
IP KVM 轉接器安裝至一或數個使用者控制端埠，成本可降至更低。您可以擁有類比切換器的優勢，與使用者進行大部分的互動，也能在需要時獲得數位（遠端）存取的協助。此外，當您加裝數位 IP 適配器時，因為多數的 IP 適配器都有針對本機控制端提供迴路輸出 (loop-through)，因此不會佔用所有的本機存取控制端。如果您是資料中心的網管人員，您可將 IP 適配器裝設於本機，並於換班時使用本機顯示器、鍵盤及滑鼠。不論返家或在現場，都能利用瀏覽器或專用的用戶端軟體存取您的使用者連接埠。請記住，實體使用者數量可能高於使用者連接埠的數量，而連接埠的數量牽涉到同時作業的使用者數量。 
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非常難以獲得）這種能力。 這些能力使得類比 Cat 5 KVM 切換器更適合用於會議等需要專業簡報的場合。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>>測試實驗室測試實驗室測試實驗室測試實驗室 
 測試軟硬體的實驗室（包括產品上市前進行前期測試的工作站及電腦）將可從類比 KVM 切換器的即時視訊和滑鼠回應速度，以及更高的整體視訊品質獲益。如果螢幕解析度從 32 位元降至 24 或 16 位元色彩，將難以辨識使用者介面或圖像的細部差異 – 此為數位 KVM 切換器的缺點。如果您的電腦因此不小心關機，則可選擇能維持更高色深的類比 KVM 切換器。此外，類比 KVM 切換器通常具有更高的螢幕更新率，較少出現閃爍與動態殘影現象。即使某款數位 KVM 切換器宣

稱擁有處理 75 Hz 視訊訊號的能力，這也只是表示它的輸入端能接受 75 Hz 的訊號；封包形式的
IP 串流不可能擁有如此高的更新率，可能會低於
60 Hz。如果某款類比 KVM 切換器能接受 60 

Hz、72 Hz 或更高的視訊更新率，此即為它能提供使用者控制端的更新率。如果訊號含有任何串流視訊，則情況會有很大的差異。 

 類比 KVM 切換器的每埠成本通常較低，長時間在控制端工作的情況下，能提供更令人滿意的使用者體驗（疲勞感較低、操作員錯誤較少）。現在透過價格實惠的高品質 

IP-KVM 轉接器連接一或多個控制端埠，還能提供使用者遠端存取能力。 

 類比 KVM 切換器提供最高的安全性、完全頻外控管的能力，以及更有效的「無阻塞」方案（大多數情況下），是某些關鍵或高安全性應用的優先選擇。 

 不論使用何種切換器，都能相對減少顯示

總結總結總結總結 

 如果數位 KVM 切換器能與現有基礎架構整合，將可降低一些部署成本。數位 KVM 切換器能管理多個資料中心，甚至從單一位置以遠端方式控管「分區辦公室」的電腦機櫃。同時，還可提供不間斷的管理支援，讓跨國組織位於各地的員工能輪流接管所有資料中心的運作，省去僱用夜班人員的需要。 

 企業能擁有隨時提供支援的遠端「緊急支援」資料中心，無須部署現場人力並能節省成本。另一個極大的優勢是在防災方面，重要人員能取得重大災害影響區的遠端存取及控制能力，緊急救援資料中心的資料，這是一項「無價」的能力。 

 這些優勢表示您將可大幅節省成本，也許還能為您輕鬆省下新數位 KVM 切換器的裝設費用。 
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DVI 數位數位數位數位多電腦多電腦多電腦多電腦  KVM 切換器與數切換器與數切換器與數切換器與數位位位位 

IP-KVM多電腦多電腦多電腦多電腦切換器切換器切換器切換器 

 本白皮書所用的「數位 KVM 多電腦切換器」表示，經由數位化視訊輸出以連接電腦的類比視訊輸出（以及鍵盤和滑鼠）與 

TCP/IP 網路的切換器。但是實際上，還有另一種數位 KVM 切換器，這種切換器支援含有 DVI 顯示卡輸出的電腦。資料中心目前並未廣泛使用 DVI（數位視訊介面），不過這一天是可以期待。大多數的 DVI 切換器僅能支援少量的電腦（最多約八台），且僅有一或兩個控制端。這種切換器本身並非用於大量部署在資料中心，因此本白皮書並未針對此 DVI 數位 KVM 切換器進行分析。不過，在較小型的實驗室或使用的電腦含有 DVI 視訊輸出的實驗室，這種切換器可能相當實用。 

 
 
 

器、鍵盤和滑鼠的使用數量，這些裝置不必裝設在寸土寸金的資料中心內，讓您有更多的空間裝設必要的電腦，因此能幫助您大幅提高機櫃內的電腦密集度。事實上，您的網管人員可在資料中心之外執行大部分的工作，無須忍受持續的噪音及低溫，更舒適的環境有助於提高他們的產能並增進健康。不僅如此，無論使用類比 Cat 5 或數位 KVM 解決方案，都能幫助您提高營收。 

 數位與類比數位與類比數位與類比數位與類比 KVM 切換器的比較切換器的比較切換器的比較切換器的比較 

 類比 KVM 數位 KVM 混合型* 即時滑鼠與視訊回應 是  是 最高視訊品質 （解析度／色深） 
卓越 佳 

類比時 效果最佳 每埠成本較低， 擴充較容易 
 是 是 多使用者無阻塞 同時存取** 
是  是 能運用現有的 LAN 基礎架構 
 是 是 增加現有 LAN  頻寬的負載 
 是 是 不受網路拘束 是 不一定 是 存取安全性 最佳 佳 佳 大規模部署可用 較少的線材 
 是 是 不間斷與多區 控制能力 
 是 是 需要電腦獲得 存取能力 
否 是 否 

* 主體為類比 KVM 系統，但使用一或多個數位 IP 適配器連接使用者控制端。 

** 藉由周密的系統設計，可降低或消除多數類比或數位 KVM 部署的阻塞情形。 

† 若使用的 LAN 與傳輸一般資料相同，才會增加負載；若使用獨立的 KVM LAN，則不會對主 LAN 頻寬造成額外負載。相較於全數位、使用單一 LAN 的 KVM 切換器，混合型 KVM 切換器對主 LAN 頻寬的負載較低。 

†† 採用頻外、獨立存取路徑，具有最高的安全性。 

§ 透過多使用者層級密碼安全防護與  KVM 訊號加密，提高 

LAN/WAN 的安全性。 

§§ 無論 LAN 網路中斷與否，類比 KVM 切換器都能提供安全無虞的防護；數位 KVM 切換器則必須部署獨立的 KVM LAN，或裝設選購的數據機，否則無法提供獨立於網路的控管能力。 

 

ATEN 類比矩陣式類比矩陣式類比矩陣式類比矩陣式 KVM 多電腦多電腦多電腦多電腦

切換器切換器切換器切換器 

 

ATEN 最新推出的 ALTUSEN KM0532/KM0932 為 5/9 控制端埠 x 32 電腦連接埠的類比 Cat 5 矩陣式 KVM 多電腦切換器。KM0032 是 32 電腦連接埠擴充模組，可搭配上述 KVM 切換器使用。如果再加上能提供特定連接埠控制能力的
ALTUSEN Power Over the NET™ 遠端電源管理方案（電腦配備此裝置時，允許同步管理多個電源供應器），還可為您省下更多的時間。 

 

 

 

 

 

 

 這些機型皆允許使用堆疊（將一個切換器的伺服
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器埠插入下一階層切換器的控制端埠）和菊鏈（將擴充埠插入同一階層的切換器層）串聯架構，能減少中級和大規模部署時的線材凌亂情形、降低容納特定數量電腦所需的機殼數量，並延緩「跳躍點」，之後若電腦數量持續增加，則需要安裝另一階層的切換器。透過結合菊鏈與堆疊兩種串聯方式，最多可透過 9 個連接至第一層矩陣式
KVM 切換器的控制端存取及控制超過 8,000 台電腦。 

 切換器是透過標準 Cat 5e/6 線材連接電腦，您可安裝適合 PC、Mac 及 Sun 作業系統電腦的
PS/2 或 USB 鍵盤及滑鼠（含 VGA 視訊）轉接器，或安裝適合舊式 Sun 電腦的 Mini DIN 8 鍵盤／滑鼠（含 13W3 視訊）轉接器。切換器支援
Windows、Linux、Mac OS-X 和Sun 作業系統，並提供 USB 電腦專用的虛擬媒體及音訊介面支援。虛擬媒體支援可讓您將 DVD/CD-ROM 光碟機及其他儲存媒體對應至任何相連電腦，方便傳輸檔案（更新驅動程式及發布升級檔等）、更新作業系統修正檔，以及透過單一控制端在多台選定的電腦上執行診斷作業。 

 這些切換器可採用無阻塞的配置方式，讓每位使用者都能存取每一台電腦。事實上，Dual Root 功能允許相互連接兩台 KM0932，可擴充控制端至
18組。這種大量控制端的支援能力非常適合用於
NOC 與戰情室。 

 切換器提供卓越的視訊品質。自動訊號補償
(ASC) 能根據距離提供最佳的視訊解析度（1000 

ft / 300m 最長的線材長度仍可提供高達 1280 x 

1024 的清晰解析度），自動色偏補償能校正色相及時序錯誤，避免長距離應用發生明顯的視訊衰退情形。這些 KVM 多電腦切換器是視訊密集應用的絕佳選擇。 

 其他特色： 

 

� 三種密碼防護層級：超級管理員、管理員、使用者。 

� 強化的密碼管制功能 – 密碼期限，以及必須的密碼變更、帳號停用與帳號期限。 

� 支援多達 1024 個使用者與 255 個群組帳號。 

� 主工作站能為使用者分配最佳的路線。 

� RS-232 埠允許使用者從連接埠登入，並透過單一介面由控制端與 KVM 埠存取及控制所有控制端與連接埠。 

� 時段管理 – Kill Session 功能提供管理員強制登出使用者的能力。 

� 備份與還原組態設定和使用者帳號資訊。 

� 所有以菊鏈和堆疊方式串聯的 slave 切換器以及連接的轉接器線，都能同步執行韌體更新。
� 自動掃描功能可監控特定的使用者電腦。 

� 提供雙電源支援，避免其中一個電路中斷而使切換器無法運作。 

� 提供廣播支援，可同時對多台電腦執行相同命令。 

� 轉接器 ID – 轉接器線材的配置資訊會儲存於轉接器上，當您將電腦換至新連接埠時，無須
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